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II. Tie Menfura & Motu Aquarutn fluen* 

tium. 

Tentamen Primum. 

Quo agitur de aqua effluent e ex vafe femper plena 
per foramen rotundum, & de rejiftentia ejufdem ex 
defedu lubricitatis oriunda. Audi ore Jacobo Ju- 
rin, Soc. Reg. & College Medic. Londinenf. Sodale. 

AQuarum fluentium Menfuram vetcres nullam ha- 
buerunt, nifi incertam illam & fallacem, quae, 
nulla velocitatis habita ratione, fola rivi fe&ione perpen- 
diculari nitebatur. Ad veram aditum primus aperuir, 
centum circiter abhinc annis, Benedi£tus Caftellus» 
ItaluSy Galileo familiaris. Is quum comperiflet co- 
piam aquas per datam rivi fcttionem transfluentis, 
datam non cfle, quod veteres crcdideranr, fed pro- 
portionalem celeritati qua fcrtur aqua per datam 
fe&ionem, nobiii hoc invento novae & utiliffimas 
fundamenta fcientix jecit, Hydraulics. Hoc itaque 
au&orephilofophi certatim in earn difciplinam exco- 
lendam incubuerunt, ut nemo pene fuerit a Caftelli 
temporibus mathematicus paulo infignior; quin ali- 
quid operas ad ejus incrementum contulcrit, five ex- 
perimentis inftituendis, five rationibus & argumentis 
a priori excogitandis. 

At plerifquc, utut magnis viris, propter fummam 
operis difficulratem, parum feliciter res procefllt. 
Nam & theoriam excolentes ea tradiderunt theore- 
mata, quibus fafto periculo refragare deprehenditur 
cxperientiaj & qui experimentis capiendis operam 

dede- 
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dedemnt:, cum animum non advertere&t ad clrcum- 
ftantias quafdam minutiores, quod'iis quidmomenti 
inefiet nondum erat compertum, inde fa£tum eft, ut 
turn finguli magnopere inter fe diilideant, turn ab 
ilia Menfura, <\xxx rcperiri debuerat, pene omnes in- 
figniter aberrarint. 

Cujus rei non aliud luculentius dari poteft exem- 
plum, quam iimplex illud omniumque facillimum, 
quod reliquis fere univerfis pro fundamento effe con* 
fuevit, quodque nos idcirco diligentius pcrtra&andum 
fufcepimus, ubi aqua ex vafe conftanter pleno, con- 
ftanti velocitate, per foramen circulare in fundo 
fa&um decurrit. Hie enim ex omnibus unus To- 
tems veram tradidit aqux effluentis Menfuram, aut 
earn faltem, qu# ad veram proxime accedit : unus 
Newtonus verum pofuit ejus Menfura indagandas 
fundamentum 5 verum, at a plerifque repudiatum 5 a 
quibufdam, diffimuiato au&oris nomine, pro fuo 
venditatum. 

His itaque duobus ducibus rem aggredimur, & 
primo quidem loco, phsenomenwn nomine propone- 
mus ea, quae aut ipfis experimentis comparent, aut ex 
iifdem, certiflimis argumentis confirmantur : deinde 
ad eorum phssnomenwn folutionem accedemus. 

Thanomena effluxus aqua ex for amine in fundo vajis 

conftanter pleni. 

1. Data altitudine aquae & tempore effluendi, 
Menfura aquae effluentis eft fere in ratione fora- 
minis. 

2. Data altitudine aquas & foramine, Menfura 
aquas effluentis eft in ratione temporis effluendi. 

3. Dato 
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3- ^ at0 tempore efflaendi & foramine, Menfura 
aquae effluentis eft fere in ratione fubduplicata altitu- 
dinis aquas. 

4. Menfura aquae effluentis eft fere in ratione com- 
pofita ex ratione foraminis, ratione temporis, & ra- 
tione fubduplicata altitudinis aquae. 

5. Menfura aquae dato tempore effluentis longe 
minor eft ea, quae ex Mathematicorum theorematis 
vulgo elicitun Ea nempe vulgo habetur aquae efflu- 
entis velocitas, quam acquirat in vacuo corpus grave 
cadendo ex integra akitudine aquae fupra foramen $ 
& hoc pofito, H area foraminis vocetur is A altitude 
aquae fupra foramen, V velocitas quam comparat 
corpus grave cadendo in vacub ex ifta altitudine, T 
tempus cadendi, & effluat aqua conftanti hac velo- 
citate J*> per tempus T> erit 2 A longitudo columns 
aqueae, quas eo tempore effluit; eritque ejus Menfura 
zAF. At fi accuratiffima * Toleni experimenta ad 
calculum revoces, copiam aquae, quae eo tempore 

571 
effluit, non nifi circiter hujus Menfur£ %AF 

conficere perfpicies. 

Hujus autem viri illuftriflimi experimenta, cum 
propter fummam ejus diligentiam, & accurationis 
ftudium, turn alio etiam nomine, reiiquorum omni- 
bus omnium praeferenda cenfeo. Is fiquidem depre- 
hendit copiam aquae effluentis ex vafe per tubum 
cylindricum, earn quae exiret per foramen circulare 
in tenui lamina fa&um, pari exiftente diametro tubi 
& foraminis, & pari altitudine aquae ambobus incum- 



* Polenus de Caftellis, -^^- 35 3 3 8 3 39> 4 2 3 43- 

feentis. 
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bentis, longe fupcrare. Idque ita fe habere cog- 
novit, cum tubus -non fundo quidem, quod alii prius 
animadverterant, fed lateri vafis infereretur. 

Eft autem foramen vel in tenui lamina fa&um, 
pro brevi tubo cylindrico habendum. Undc patet 
majorem aquae copiam ex foramine in lamina tenui 
fa£lo profluere, quam qux effluxura fuiffet, fi, quod 
aiunt, infinite parva fuiflet lamina: craffities. Cujuf- 
modi lamina cum neque haberi, nee etiam cogitatione 
concipi queat, xclinquitur ut augeamus diametrum 
foraminis, quo laminx craifities, quam fieri commode 
poteft, minimam rationem obtineat ad foraminis dia- 
metrum. 

Id vero magno cum )udicio prxQitit Tolenus, cum 
uteretur diametro linearum 26, lamina autem non 
integram lineam craffa 5 cum ante eum vix quifquam 
adhibuerit diametrum 6 aut 7 lineas fuperantem $ aut 
omnino animum advertent ad laminae vel fundi vafis 
craffitiemj nifi quod unus Newtonus, pro fumma 
fua providentia, fefe lamina pertenui ufum fuiffe 
fcribat. 

Nee foraminum folum, fed vaforum etiam ampli- 
tudini Tolenus fupra omnes profpexit, quo aqua 
liberrime & quam minimo cum impedimento verfus 
foramen defcenderet; ut nullus dubitandi locus fit, 
quin Menfura ab eo capt# propius longe quam ulke 
a reliquis traditse ad verum accedant. 

6. Cum, ut modo vidimus, Menfura aquas efflu- 

entis prasdi&o tempore T, fit 2 AF*^—-> eft lon- 

1000 

gitudo columns aqueae, qux eo tempore effluit, 2 A x 

571 
# Itaque, fi particular aque# P quas eodem tem- 

poris 
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poris pun&o in foramine verfantur, fingulas pari vclo- 
citate profiliant, liquet communem omnium veloci- 
tatem earn effe, qua percurratur tempore TTpatium 

2 J[x ±l — , five velocitatem Vx — — . H#c autem 

IOOO IOOO 

ea eft, quacum aqua in vacuo profiiire poffit ad 
tertiam fere partem altitudiriis aquae fupra foramen. 

7* Atquv c ^ m Xurfum vertitur aquas motus, ufcia 
fontibus falientibus, profiiire cernuntut fontes ad alti- 
tudinem aquae in cifterna pene integtam. Profilit 
ergo ex foramine aqua, aut alfqua faltem aquae portio, 
cum velociate J^pene integra, certe velocitate multo 

571 
majori quam V* 7^3* 

S. Hinc certiffime liquet particulas aqueas, qux 
eodem temporis pundto in foramine verfantur, non 
omnes erumpere cum eadem velocitate, five nullam 
effe velocitatem omnibus communem. Contrarium 
ha&enus pro indubitato habuerunt Mathematici. 

9. Ad parvam a foramine diftantiam, venae aqueas 
erumpentis diameter multo minor eft diametro fora- 
minis. Nempe, fi foraminis diameter fit 1, erit ven* 

aqueas diameter 3£, five 0,84 menfurante Kemono* 

25 

qui mirabile hoc phenomenon primus animadvertit 5 
ex menfuris Toleno captis erit ^, vel Z J~ j hoc eft, 

ft diametrum intermediam ceperis, 0,78 fere. 

His expofitis, progrediendum eft deinceps ad folu- 
tionem horum phxnomenwn expediendam : id vero 
antequam fiat, ex ufu erit leftorem pauca pra>- 

monere. 

jj 1. Aquam 
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i. Aquam nos non aliter confideramus, qliam tif 
corpus fluidum, continuum^ cujus partes vi minimas 
ilJat^e cedunt, & cedendo moventur inter fe. 

2. Per aquam effluentem inteliigimus earn aquas 
copiam, quae aftu ex foramine egreditur: Quod, etfi 
minus neceffarium videri poffir, monendum tamen 
idcirco duximus, quod in 'Dijfertatione noftra de 
Motu aquarum fiuentium ante annos circiter 24 Aftis 
c PhilofapJbicis inferta, aquae defluehtis nomine defi- 
gnata fucrit tota ilia aquae copia, quae intra vas in 
motu conftituta eft, & verfus foramen defcendit. 

3. Vafis amplitudinem pro infinita habemus, aut 
tanta faltem, ut in eo dccrementum altitudinis aquas 
toto temporis fpatio, quo aqua ex foramine effiuit, 
fenfu percipi nequeat. 

4. Aquam confideramus ut effluentem conftanti 
velocitate. Nimirum ipfo motus initio per minimum 
temporis fpatium effiuit aqua minori velocitate, quam 
xnox elapfura fit. Nos autem ipfum motus initium 
pmerimus, & turn demum inveftigamus aquas Men* 
Juram & Motum, cum integram veiocitatem, quanta 
fieri poteft> comparaverit. Hxc autem conftans fit, 
licccfle eft, dum conftet aquas fuperincumbentis 
altituSo. 

5. Fundum vafis non aliter cpncipimus quam ut 
planum mathematicum, vei laminam faltem eatenus 
tenuem, ut ejus craflltics quafi nulla fit refpe&u dia- 
mctri foraminis. 

6. Per Menfuram aqua effluent is in fequentibus 
femper inteliigimus earn aquae copiam, quae ex fora- 
mine erumpit illo temporis fpatio, quo corpus grave 
in vacuo cadens percurfurum fit akitudincm aquae 
fupra foramen* 

7. Per 
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7* VttMotum aqua effluent is intelligimus Gimmarn 
motuum omnium aquae particuhrutfa, quae fupradi&o 
temporis fpatio ex foramine erumpunt. Motus vero 
*eu>ufque particular eft, ut fa&um ex ipfa particula & 
velocitate quacurn ex foramine enimpir 

8. Quo facilius animo concipkntur fcquentia, cafus 
fimpliciores primo proponemus, xleinde ad magis com- 
pofitos, fed propius ad verum rerum {latum accc- 
dentes, progrediemur. 

Nempe in problemate prhno, quo fimplicior evadat 
folutio, ponimus aquam ex foramine in vacuum ef- 
flaere, aqueafque particulas, dum verfus foramen 
xlefcendunr, omni carere refiftentia ex defe&u lubri- 
citatis oriunda. 

In fecundo & tertio problemate ponitur adhuc 
effiuxus aquas in vacuo inftitui •, fed concipimus par- 
ticulas aqueas, dum verfus foramen defcendunty non- 
nullam ex defcftu lubricitatis experiri refiftentiam, 
tantulam tamen, at decrementum Motus aquas ex 
foramine effiuentis, exinde ortum, pro nihilo haberi 
pofllt. 

In quarto & quinto, vacui pofitionem adhuc reti- 
nemus % at fenfibiie ponitur decrementum Motus aquae 
effluentis, ex defedu lubricitatis. 

Tandem in problemate fexto & fequentibus rem 
conftderamus prout revera fe habet, cum in aere res 
tranfigitur, adeo ut particula aqueae refiftentiam fenfi- 
bilem patiantur, non modo a fcfe invicem per defe&um 
lubricitatis, intra vas, fed etiam poft exitura e vafe f 
per attritum aens ambientis. 
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? R O B L E M A I. 

(Definire Motum, Menfuram, & velocitatem aqu£ in 
vacuum effluentis per foramen in fundo vafis, iibi 
particula aqua null am patiuntur re/ijlentiam ex 
dejeSiu lubricitatis. 

Dum foramen obturaculo occluditur, fuftinet obta- 
raculum pondus columns aqueae ipfi ad perpendi- 
culum incumbentis. Remoto obturaculo, columna 
aquas foraniini ad pcrpendiculum imminens, cum non 
ampiius fuftineatur, preffione fua efficiet,ut aqua per 
foramen defluat, & poftquam earn ad debitam veloci- 
tatem compulerit, deinceps conftanti fua preffione 
conftantem aquas effluentis velocitatem confervabit. 

Concipicndum eft quidem, Motum aqua? ex fora- 
mine effluentis non a pondere folius columns per- 
pendicularis ortum ducere, fed partim ex hujus, co- 
lumns preffione, partim ex preffione aquae circum- 
pofite derivari. Sed hoc pado neque major nequc 
minor fit Motus aquas effluentis, quam ft ex preffione 
folius columns perpendicularis oriretur : Non minor, 
quia preffio columns perpendkularis, ft non impe- 
diatur, Motum ftbi proportionalem generabit, impe- 
diri autem non poteft nifi quatenus aqua circumpofita 
urget aquam effluentem: non major, quia preffio 
aquas circumpofita? non poteft aliquid conferre ad 
Motum aquae effluentis, nifi tantundem demat ex pref- 
fione columns perpendicularis. 

Caufa igitur adaxjuata Motus aquas ex foramina 
effluentis, eft preffio five pondus columns aqueas, 
qua; fon amini infiftit At vis data, quocunque modo 

ap- 



applicctur, dato tempore datam generat Mtfus quan- 
titatem verfus eafdem partes, quo tendit vis. Parem 
Itaque Motus quantitatem dato tempore generat co- 
lumns incumbentis porjdus in aqua effluente, atquc 
generare poffet eodem tempore in ipfa columna liberc 
per vacuum cadente. 

Jam quoniam, per hypothefin, particular aqueas 
nullam experiuntur refiftentiam ex clefe&u lubricitatis, 
& omnes illas particular, quae jam jam exiturae in ipfo 
foramine verfantur, aequali urgentur preflione aquas 
fuperincumbentis, liquet harum omnium aequalem 
effe velocitatem. 

Sit v communis ifta velocitas* a altitudp undc 
cadendo in vacuo comparetur ea velocitas 5 A alti- 
v tudo aquae fupra foramen; ^"velocitas quae compa- 
retur cadendo in vacuo ex altitudine A% Ttempus 
cadendi ex eadem altitudine 5 F area foraminiss & 
effluat aqua* ex foramine per tempusT. 

Jam quoniam tempore !Tvelocitate V percurratur 
ipatium zA-> percurretur eodem tempore velocitate v 

fpatium • ■ ■ ■• Haec itaque erit longitudo columnae 

aqueae, quae effluit ex foramine tempore T-, entque 
magnitudo huius columnae, five Menfura aquae efflu- 

entis tempore T, — 77— > & Motus ejufdem erit 

2. A Fv z 
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V 

ilfifar autem, qui eodem tempore T 9 in columna 
aquea foramini infiftente generari poffit, fi fuo ipfius 
pondere per vacuum feratur, fie habetun 

Ent 




ErireJtK vdocitasW, ^cum^m 
AF y eth tfm fflMtts A FF. 

Arqui Motiis ifte, ex faprapofitis, tequalis eft Mdtui 
colnmnas a^ae« efHueiltis tempore 7", ftv6 AFVz* 

■ &ifFv\ 
V 

Hinc autem 7^= — — * five %;* = — , &cv =- — * 

Porrd Menfura fuprapofita aquae effiuentis tem- 
fore «• ft. 2^= i^x JLJM^A^ 

''Corom, L Cum fit ^ : ,/f : : i; 2 : ^ 2 ; crit 

•tfas ^~, hoc eft, ^=_XL_, "five ifeari: . -ita- 
A^ 2 F 2 a - 

que altitudo #, quam effiuens aqua tnotu furfum verfo 

attingere queat, dimidia eft altitudo aquae in vafc 

fupra foramen. Qtise eft ipfa altitudo Newtono > defi- 

nita Trop.16. Lib. II. Trincip. Editionis prim#. 

Coroll. II. Si tribuatur aquae eiiKienti ea velo- 

citas, quae comparator cadendo ex irif egra altitudine 

aquae fupra foramen, hoc eft, ft ponatur velocitas 

vzzzF, erit Motuszqux fupra defirikus ^ . = 

~ -^FF, fivedu plus ejus Motus, qui a columna fora- 
mini incumbente generari poffit, & proinde non 
nifi a duplo hujus columns generandus j quod docuit 
Newt onus Corollario fecundo* Trop. 36. Libr. II. 
*Princij>* Edit. 2 & 3. 
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Scholium. 

*i /I F 
Menfura hie determinata, — -— , five zAFk 

V 2 

0,707, ut longe deficit ab ea, qux vulgo Mathema- 
ticis ftatuitur, nempe zAF<> ita longc fupcrat illam 
Menfuratn, quam exhibent Toleni experimenta, five 
2j4Fx 0,571. Nee mirum: quod enim ponitur in 
hoc problemate, carere omni refiftentia particulas 
aqueas inter defluendum, hypothefis eft a vero rerum 
ftatu aliena. 

Problema II. 

\Qejinire Motum, Menfuram & velocitatem aqu£ in 
vacuum effluent is per foramen circular e in medio 
fundo vafis cylindriciy ubi particuU aqti£ rejijlen- 
tiam patiuntur ex defetiu lubricitatis y fed tarn 
parvamy ut decretnentum Motus aqu£ ejfluentis 
exinde or turn fro nihilo baberi poffit. 

Sit vas cylindricum immenfum ABCT), Fig. 1. 
EF foramen circulare in medio fundo faftum, 6c 
aqua in hoc vafe quiefcente prorfus & immota, dc~ 
trahatur obturacuium a foramine, ut pateat exitus 
aquae per foramen. 

Turn quoniamaqua ha&enus immota fuerit, & jam 
per foramen effiuere incip.it, & efHuentcm fequitur 
aqua fuprapofita, 6c motus naturalis aqux nulla de- 
fuper affufione perturbatur, & foramen obtinet ipfum 
fundi medium, induet fefe neceffario ilia aquae portio, 
qu# in motu verfatur, & verfus foramen defcendit, 

in 



in figuram aliquam regularem AHEFKB, cujus 
bafis. inferior fit ipfum foramen, balls autem fupcrior 
fit fuperficies aquae fuprema AB, & fe&iones omncs 
horizontales fint circulares. Hanc vocamus Cata- 
raBami qualis autem fit Catara$£ figura, nondum 
difputamus: in prarfenti fufficit noftro inftituto, ut 
animadvertamus regularem effe, & per fmgulas ejus 
fe&iones horizontales eandem aquas copiam dato tem- 
pore tranfire. 

Jam * quoniam omnis ilia aqua, quae deorfum 
fertur, CataraBa continetur, patet reliquam aquam 
AHEC,BKF C D, quae extra CataraSiam fifca eft, 
omni motu carere, & penitus quiefcere. Itaque in 
fe&ione quavis horizontali Catara&£ HcK, cujus 
centrum c y pun&a H % K reprarfentabunt limites inter 
aquam defcendentem verfus foramen, & aquam cir- 
cumpofitam quiefcentem. 

Porro, cum pun&um K fit limes motus & quietis, 
& particular aqueas, dum moventur inter fe, refiften- 
tiam patiantur ex defedu lubricitatis, particula aquas 
a, Fig, 2. intra Cataradi am fita, & adjacens punfto 
K y non poterit nifi quam minima velocitate deorfum 
ferri. Alioqui, necelTario fecum abriperet particulam 
proximam a extra Catara5fam pofitam, contra hypo- 
thefin. Particula autem /3, qua? particula <* intror- 
fum contigua eft, nonnifi quam minima velocitate 
relativa defcendet refpe&u particular a ; cum alioqui 
particulam a accelerando earn fecum abriperet, & hare 
particula <*, jam celerius mota, abriperet fecum par- 
ticulam a. Parker particula y magis introrfum pofita, 
& particular $ contigua, defcendet quam minima velo- 
citate relativa refpe&u particular /3 > & reliquam parti- 
cular h u &c. alias aliis magis in^orfum fitae, defcen- 

dent 
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dent vdocitate quam minima relativa refpe&u parti- 
cularum fingulis extrorfum adjacentium. Hac autem 
ratione velocitas abfoluta particularum crefcat necefie 
eft gradatim a limite verfus centrum c y ut velocitas 
aquas fit maxima in ipfo centro, minima in limite 
utroque K & H. 

Necefie vero eft, ut refiftentia, quam experitur par- 
ticula quaeque celerior ex afFri&u adjacentis particular 
tardioris extrorfum pofttae, perpetuo fibi xqualis fit 
per totam fectionem CataraBte. Alioqui, particula 
ilia, qux majorem patitur refiftentiam, accelerabit 
particulam tardiorem adjacentem, donee minuatur hoc 
pa&o refiftentia, & fiat aequalis illi refiftentia, quam 
patiuntur caeterae particulae. At fi refiftentia fit ubiquc 
fibi asqualis per totam Cataraffite fe&ionem, erit & 
velocitas relativa particularum ubique sequalis, cum 
altera alteram neceflario confequatur. 

Ergo velocitas abfoluta cujuflibet particula, quai 
eft fumma velocitatum omnium relativarum ab am- 
bitu fe&ionis ad earn ufque particulam fimul fumpta- 
rum, eft in ratione diftantiae ejufdem particula ab 
ambitu Qatar a£t<z. 

His expofitis, fit modo r radius foraminis, m ad i 
in ratione peripheric ad diametrum, mr x area fora- 
minis, <v velocitas quacum aqua defcendit in centro 
foraminis, a altitudo unde cadendo in vacuo com- 
paretur velocitas v, A altitudo aqux fupra foramen, 
V velocitas quae comparetur cadendo in vacuo ex 
altitudine A, T tempus cadendi ex eadem, & diftan- 
tia cujuflibet particular a centro foraminis, & effluat 
aqua tempore T. 

Jam Menfura aquas, quae tempore T ex foramine 
egreditur, ad hunc modum invenietur, 

C Erit 
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Erit z radius circuli cujuflibet intra foramen, imz 
eircumferentia ejufdem, zmzz annulus nafcens ei 

circumferential adjacens, ■ ■" ~ velocitas aquas in 

r 

annulo nafcente. 



Cumque fit V: <vX ::zA: ~ — ! — 

r Vr 



2 A <j;v^» „ - <g 

cnt — fpatium, quod conficit aqua per 

annulum nafcentem fiuens tempore T y & Men- 
fura ejufdem aquas crit zm* %x lAy Xr ~~ z — 

Vr 

4-tnAvXrzz — z l z 

- — rmiiTiigi im — — — a_« i 

Vr 

At Menfura aquas per annulum nafcentem tranf- 

euntis eft fluxio Menfura aqux tranfeuntis per cir- 

culum, cui radius z. Eft itaque Menfura aqu#, qu# 

tempore T tranfit per hunc circulum, quantitas fiuens 



4-tnAv 



fluxionis modo expofitas — 77 xrzz — z 2 z, i. c. 



___x — - — =YFr** r * -~- 2 *- 

Et ponendo z=zr> habebitur Menfura aquae per totutn 



foramen tranfeuntis tempore T, nempe 



zmAvr 2 



IV 

Mot us vero aqux ejufdem fie habebitur. 



Menfura 



Menfura aquas tempore T effluentis per annulum 
naicentem eft, ut mocto perfpeximus, — 77 — X 

•MMMMMMV 

r^« — ,s 2 .2;, & cum velocitas ejufdem fit i?X ' » 

r 

4-mAv KA : 7- v ^i; 



crit ejus Motus — jz — Xrx&-~ 2z 2 zX -Xr~ & 

Vr r 

_ 4-mA v z -;—■ -■ r- 

yp — Kr'zz— -zrzr&xzfz, onus quantitas 

fluens eft l^^x^ZIlEXi!--^^ 2 v 

6 r z z z — 8r«*-f 3,s4, qui eft A/ta aquae tranf- 
euntis per circulum cui radius «. Et pofita « = r, 
habetur Mtf#.r aquas effluentis tempore 2"per totum 



mAv 
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foramen, Tr . 

Hie autem Motus, per folutionem Troblematis 
primi, & hypotheiin hujus, scqualis eft Motui, quern 
columna foramini infiftens comparare poflit eodem 
tempore T, fuo ipfius pondere per vacuum cadendo, 
hoc eft, Motui AFP", five AVxmr z . Itaque. 

■ ■ "i- — = mAVr . 
3 /^ 

Hinc autem v z = 3 J 7 *, & i/-= j^x V 3 • 

Porro Menfura fuprapofita aquse effluentis per 

foramen tempore T y nempe , 2 m-Ayr _ zmAr 
xFxVs = - - J T rZ ' Q.E. I. 

V3 
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Coroll. I. Cum fit V 1 : v 1 : : A i a, erit a 

A<v 2 A 
i=— —-===— - X3r 2 = 3^ Itaque altitudo, ad 

J/ z y* 

quam aqua in vacuo profilire poffit ea velocitate, 
quacum effluit in centro foraminis, tripla eft altitu- 
dinis aquae fupra foramen. 

Coroll. II. CataraBa figura ad hunc modum 
definictur : 

Sit HK, Fig. 3. quaelibet fe&io Qatar aUta, cuj us 
centrum c, fttque ejus radius cK~y, altitudo aquae 
fupra iftam fedionem, five Ic^x? t tempus cadendi 
in vacuo ex altitudine#, fitque* ut prius, LF=r 7 & 
IL^A. 

Jam tranfit aqua per hanc fe&ionem HK eadem 
copia atque effluit ex foramine EF. 

Quod ft vas eo ufque decurtetur, ut ejus altitudo 
redigatur ex 1L ad Ic 7 adeoque fe&io ifta HK jam 
fiat ipfum foramen in fundo vafis, tranfibit aqua dato 
tempore,4per hanc feftionem, copia neque majori, 
nequc f rpiiori, atque prius tranfierat per eandem, vafe 
nondSm decurtato : non majori, quia non urgetur 
l&0 : k£tio nifi epdem columnx fuperincumbentis 
pondere, quo prius urgebatur ; non minori, quia aqua 
inferior HKFE non obftat motui aqua: per fedti- 
onem i/iTtranfiturx. 

Vafe autem decurtato, Menfura aquae effluentis ex 

foramine HK tempore t> per folutionem prseceden- 

3 x fffl v 
tern, eft — ~/~ 7 ^ Menfura aquae effluentis tempore 

Vs t V3 V x 

y A : <s/x< 

Sed, 
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Sed, ex fupradi&is, Menfura aquas tempore dato T 
effluentis ex foramine Hi£ vafe decurtato, &quaiis 
eft Menfurs aquas eodem tempore tranfeuntis per 
fe&ionem HK vafe integro, five Menfura aquas 
eodem tempore effluentis ex foramine EF. Itaque 

-^L-X ^~~- =s— — - — > five f yA: = r V A, 

Vl V* V$ 

vel ^4AT = r4^, quae eft ipfa gequatio curvx hyperbo- 
lic^ cujus rotatione figuram CataraEia gigni"oIim 
oftendimus in ./#?/'* Thilofophicis Numero 3 5 5* 

Scholium I. 






Menfura aquae fupra inventa , p five iAmr % 

X 0,5773 50 unti\lomz)Otc&Men/ura2Amr 1 Xo 9 S7i 9 
qua3 ex CI. Toleni experimentis elicitur. Hoc autem 
differentia, aliqua faltem ex parte, inde provenit, 
quod in hoc problemate decrementum Motus aquse 
ex refiftentia ortum pro nihilo habuimus. 

Scholium II. 

Re&e fe habet Menfura aquas effluentis hac folu- 
tione definita, fi altitudincm vafis pro infinite magna 
habeamus refpedlu diametri foraminis. Cum vero 
Iijec altitudo finitam rationem obtinet ad diametrum 
foraminis, paulo minor erit Menfura, ita tamen, ut 
cum altitudo quinquies major fit diametro, non nifi 

parte : , & cum dupia fit diametri, non nifi parte 

r 32000 r 

~~ circiter, a vero aberret, quae differentiae mi- 

5120 

nore$ 
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notes funt quam ut ullo experimento deprehendi 
queant. 

Tantillum autem hoc difcrimen exinde profici- 
fcitur, quod vclocitas fupradi&a relativa, & proinde 
ipfa velocitas abfoluta particularum aquse, quas confi- 
dcravimus ut in dire&ione ad horizontcm perpcndi- 
culari, revera obtinent dire&tonem paululum obli- 
quam, cum propius ad axem Cataraffia acccdat qua> 
que particula inter defcendendum. 

Quod fi aliquis defidcrio tencatur folutroncm 
veram & accuratam confequendi, cum altitudo aquas 
quamcunque rationcm obtinct ad diametrum fora- 
minis, cam hunc in modum confequi poterit. 

Ex curvas Cataraffic£ proprietate corollario fecundo 
hujus problcmatis expoftta, qua y\ x = r±A y fubtangens 
hujus curv# ad ambitum foraminis invenictur +A y & 
ad ambitum cujuilibet fe&ionis fubtangens erit 4 at, 
iequalis fcilicet altitudini aquas fupra illam fe&ionem 
quater fumptx. 

Curvam vero ejufmodi CataraEiicam defcribit non 
modo aqua exterior, quae foraminis ambitum praetcr- 
fluir, fed etiam ilia pars aquse, qua: per quemlibet fora- 
minis annulum effluitj i.e. unaquarque particula 
aquea curvam ejufmodi defcribit. 

Sit modo ^diftantiacujufvis particular in foraminc 
pofitar, a centro foraminis, & defcendat hsec parti- 
cula per fpatium quam minimum in tangente ad 
curvam CataraEiicam. Hinc erit ejus velocitas in 

dire<5tione hujus tangentis, live velocitas i;X r— *# , 

r 

quae in hoc problcmatc cxpofita eft-, ad velocitatem 
cjufdem in direft ione ad horizontcm perpendicular!, 

utv' 77^-4- #* : 4. A. 

Eft 



Eft itaquc velocitas in directions ad horizontem 



Hinc autem, infiftendd veftigiis folutionls fupe- 
rioris, habebis pro Menfura aquse per annulum nafcen- 

tern tranfeuntis, "~-p — x rzz z z 

rK y/i6A*+z 2 * 

Hujus vero fluxionis quantitas fiuens, per Mcnfuras 
rationum Cotefianas, Form. V. & VL invenictur 

^ in i'i ili um i n i nnn iii i'n i m i ii»im.ii ■■ ■ -'■ ■ '!"»■ ' ■ " ' . —W W— I — '." '■■ ■ » » '» ' m i'll l l ll J i l ll 

& ponendo primum z = o, deinde a? = r, habebis 

X * - " .n—— . . iii —n- i ll . 

""••"''■"■■■"■'•'■■^ ■ i rt iwfc. nr Mn.v im i i i> i> ia„ >. ■% ■> ■..■r*awe 

i6mA 2 v^r, — — „ A \r-\-^i6A %J cr~ 

- — pr — x —vi6A 2 +r z — ^Ar~\>%A z \ - —--3 

pro Menfura aqux per totuni foramen tranfeuntis 
tempotx^T. 

Porro, iimilem in modum procedendo, habebis pro 

Motu aquas per annulum nafcentenv tranfeuntis, 

# » * 
6±mA l v z r 2 zz — 2rz~ z-\-z l z % , a . . 

r<-r—* — unrT^ cu,us 

quantitas fluens, per Formam I & II. Cotejianam, repe- 
64^ A l v 2 ._ z 2 — 4^ ,r 2 16 A 2 -f-#/ 



16^ 



2 



rietur .— in f~ 



— 1~2 ^•y' — 16A 



16 A 2 \\Sl6A* ~\~z* 

f . f . 64^^i; 2 in> a — J^ 4 
& ponendo 2; = r, habebis - - - * y — U1 



7 
2 



\6A*+r* * „ ,_. ^-I'+i/— 16 ^ 3 3r 



qui 
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qui eft Motus aqux. tranfeuntis per foramen tem- 
pore T. 



Sit jam M = -</ 16 A 2 -j- r % 



N=z $A 2 






N=4.A 



16 A 1 -j- 2 r 2 -\- 2 r </ 16 A 2 -j- r 



jr 



16A 2 
i6A 2 \ i6A* + r 

2 l6A 2 

• ~j-<y/— . 16 A 2 



,& 



, vel 



r : 



y 16 A 2 +r 
Z, —2rX4^ ( Rad : Tang : Sec :: 4. A 
y/\6A 2 -\-r 2 ), & Menfura aquae per foramen tranfe- 

1 6 PI A 2 V - 

untis tempore r, erit — ~^— x Af + iV_ 4 Ar ; 
.Mtfa-r vero ejufdem aquae erit 7 — x 



L-\-K — '3 >" 2 . 



Sed ^^£l x L + ^-^ = ^ 4 ^ unde 



r 4 /^ 4 



V*=r 



64^ 2 xX + ^T— -3r 



& -Menfura aqua; per 



foramen effluentis tempore 7", eft 

M4-N — 4-Ar. 

x ! 






mA 



r 



S» 
m 
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Sin autem pro Menfurls rationum & angulorum ad- 
hibere malis feries infinitas, crit fuprapofita Menfura 

aquas pst annulum nafcentem effluentis, ~J? 

X r ~~~ *~~> *& ^ attC formam reducenda, ~— , 

x — - ad fcriem infinitam^ habebis — - 

Xr^i; — # 2 .s in 4^ — 8 ^ +8 J ^~ 4X8 4 ./f r ~*~ 

y ■ — &c. pro Menfura aquas per annulum nafcen- 

tern effluentis $ & per hujus fluxionis quantitatem flu- 

mv zAr 2, r4 y r 6 

entem, five per -y in — 2ox3^ + i4-X8^^ 

aqua; effluentis per foramen integrum. 

Porro Mot us fuprapofitus aqua: per annulum nafcen 

tern tranfeuntis, *-&££ X ^^f^l 
£rfnAv x - — = — f- — r-. i<5yf* 

= Z1 r Xr z zz— -zrz?zA-z?z, ni 

, -S* _ *i 6 « -S 8 g'Q t g 

"l6" z ^4 I6»^6 ri^yf^ "j6'-<tf ««' l 



*» 



c 
*«*/ 
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Et per fluxionis hujus quantitatem fluentem, five per 
4>mAv z . r z r4 , r 6 

7T """"■ ^~ ^ T ^ ^/2 i 



Z 7 " 12 6oxk5^ 2 * i6&xi6 z jf* 

_| __ 5c C# exponetur Mot us 



$60*76 3 A 6 ' 660%16+ji* 

aquae per foramen integrum effluentis. 

Ergo Am r 2 V= — — in— jl & c 

five F 2 =v 2 in I Y l — _ j_ & c , vc i 

3 15 x 16 A 2 r> 

w=. . — 

3. 15 V- l 6 A 2 l 

V 

&v =.Vi r* 



3 "ifXIdif*"' 

Unde Menfura aquae effluentis per foramen, five 
mv zAr* r 4 , r 6 5 r 8 . », 

f 3 20X8A T I4Xg3^ 36X8*^ 

— — in — ■ — -4- —i tt? "T — rv — 7c i OCc 

~^ 3 20X8^14X8*^ l6Xi s A si 

y 

s/— 

/\ ■■ ■« ■ I M .»■■ ■■■ £ 

•y/ I r 2 ~|- &c. 

== ^ in „ "T occ * 

* 20X8^f 



3 15 %I€A 7 ' 

Unde tandem Menfura aqux effluentis per foramen 



habetur i^^ n !---£-_,+— ^— 4 -&c 



Hinc 



HiftC ponendo A infinitatn refpeftu diametrl fora- 
minis, cvadit Men fur a =s — - *> ut in Trable- 
mate hoc determinavimus. 



Cum A~ i or, Menfura^— . m — x i 



v^J 3 2000 

circiter. 



• • 



2 Am 



.1 



•tm 



Cum A = 4 r, Menfura = - ~ "' - x i — — ^— cir- 
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citer. 
Poteft itaque loco verae Menfura adhiberi Menfura 

? /i ^ lr fine periculo fenftbilis erroris, etiam in 

tantula altitudine, multo magis in altitudine multis 
vicibus majori, qualis fere in experimentis adhiberi 
confuevit; & hoc pa&o computus ex operofo admo- 
dum & intricate faciilimus cvadit. 

Problema III. 

lifdem pofitis> & negligendoaccelerationem aqua extra 
foramen, determtnare diametrum vena aquea ad 
parvam diftantiam extra foramen, ubi vena maxime 
contrahitur, & velocitatem aqua in vena fie con-* 
traffia. 

In problematis fuperioris folutione oftenfum fait, 
particulas aqueas ex foramine erumpentes non una 
omnibus communi velocitate profilire, fed eo velocius 
ferri, quo propius abfunt a centro foraminis ; & velo- 
citatem relativam particularum interiorum, refpe&u 
particularum fingulas extrorfum contingentium, con- 

D 2 ftanter 



ftanter fibi aequalcm fieri per totuift foramen $ & rela- 
tivam hanc velocitatem proficifci ex refiftentia, quam 
ab aquar circUftipofita patttuf aqua verfus foramen 
defcendens. 

At poftquam aqua ex foramlne egreffa eft, ejufque 
fuperficies exterior nullahl jam patitur reftftentiam ab 
aqua circumpofita, nee etiam ab acre ambiente, quippe 
quae ex hypotheft per vacuum feratur, fieri nequit ut 
amplius perftet ilia velocitas relativa, aut velocitatis 
abfcfeae inasqualitas. Jam enim particular celeriores 
accelerent neceffe eft particulas tardiores contiguas, 
& ipfae viciffim a tardioribus retardentur, donee uni- 
verfx unicam velocitatem fbrtitae fuerint particulis 
omnibus communem 5 quod intra parvum fpatium 
'fiet, poftquam ex foramine fuerint egreffx. 

Dum vero communem hanc velocitatem confe- 
quuntur omnes particular, contrahitur neceffario venas 
diameter. Similiter nempe hie res accidit, atque cum 
flumen rapidius cum tardiori, Rhodanus puta cum 
Arare, conjungitur. In alveo communi par eft velo- 
citas aquae ex utroque flumine advedta:, & pari copia 
tranfrmttitur aqua per fe&ionem hujus alvei, atque 
prius tranfmiffa fuerat per fcftiones fluminum ambo- 
rum : Sed longe minor eft Rhodani fe&io poft Ant- 
rim rcceptum, quam fumma fe&ionum Rhodani & 
Jraris, priufquam confluant. 

Sit igitur vena: aquese contra&ae, ubi omnes parti- 
culx in eadem venas fedtionc fitae aequalem veloci- 
tatem adepts fuerint, radius p> & communis ifta velo- 
citas vocetur v. 

Jam Menfura aquse per ven^ contraflx fedionem 
transfluentis tempore T ftc habebitur. 

Eft 
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Eft V : v ; ; 2 A : — — ^, quae eft longitude venae 
aqueae pet hanc fe&ionem tranfeuntis tempore 7*. 

2 A. U 

Eftquc x^£ 2 Menfura aquae per hanc fe&ionem 

tranfeuntis eodem tempore. 

E't Motus aquae per fc&ionem venae tranfeuntis 

, eft — T —% m ^y, Vy five 75^- — ** 

Atqui Menfura aquae per ven# fedionem tranfe- 
untis aequalis eft Menfura aqua; per foramen eodem 

~ . , A zAmp*v %Amr* 

tempore effiuentis, hoc eft, ^ -p**- = -— r — > 

five 2f <; = — ; — . 
* V 3 

Porro ifcfcftyj aqu£ ex foramine erumpentis, currc 
non mutetur ex aftione particularum inter fe, aequalis 
crit Motui aquas per venae fe&ionem transfluentis, hoc 

Eft autem u=ill— = r * ^* x — Jt>> hoc 'eft 

v —. . ,*i( = . 



r *y* r *V* 4 c„ *_ 2r 



.* 



Etf ^ T ^=__ x - Fi , five ? - T , 
& , = ^. QE.I. 

Co roll. Cum fit «*=- — > aiticudines autem 
fint in ratione duplicate vclocitatum inde cadendo 



gem- 
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genitarum, patet cam effe velocitatem aquae in vena 
contra&a, qua furfum profilire queat in vacuo ad tres 
quartas partes altitudinis aquas fupra foramen* 

Scholium L 

Mirabilem hanc venae aqueas contra&ionem primus 
omnium, ante annos fere 30, animadvertit Newtonus, 
cum occafione difficultatum quarundam ab altero illo 
Britannia lumine, & amico noftro nullis unquam 
lacrymis fatis deflendo, Rogero Cotefio, propofttarum, 
qui tunc temporis fecundam Trincipiorum editionem 
adornabat, attentius in motum aquas effluentis intro- 
fpiceret : eandem poftea pluribus experimentis con- 
firmavit Tolenus. Exinde philofophorum ingenia 
fatis fuperque exercuit hoc phenomenon : fed omnes 
haftenus latuit vera caufa hujus contra&ionis. 

Radius autem venas hoc problemate definitus, 

nempe — - — ' five rx 0,8 165, paulo minor eft radio 

r^ 6,84.9 quanta a Newtono traditur* paulo major 
radio r*o,78, qualis fere Toleno menfuranti con- 
tigit, eftque pene inter utramque intermedia. 

At velocitas fupra determinata — — qua profilire 

* 2 

furfum poflit aqua ad tres quartas partes altitudinis 
vafis fupra foramen, longe abeft ab experimentis, 
quibus reperiuntur fontes falientes ad integram fere 
cifternas altitudinem adfumere. Provenit autem iftud 
velocitatis difcrimen ex aeris ambientis refiftentia, 
quas tantum abeft ut minuat altitudinem falientium, 
quod vulgo creditur, eandem non parum auget, id 
quod ex Troblematis feptimi folutione patebit. 

SCHO- 
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Scholium II. 

Ex iis, quas fupra expofuimusin Scholia 2. 'Proble- 
matist, patet valores hofce ipfarum ^ &Cv, pro accu- 
rals haberi non poffe, nifi altitudo aquas pro infinita 
habeatur refpe&u diametri foraminis, proxitnc tamen 
ad veros valores accedere, fi altitudo aquas fit diametri 
foraminis dupla, aut duplo major. Quod fi eofdem 
valores accurate velis determinare, adhibere poteris 
Menfuram eodem Scholio definitam, fwcjLjmArX 

X3-S3&. undchabcbis^I^t^l!:* 
VL + K—ir 1 * M^N-tJr 

:. — i/: lM+ N -4-4r Poteris etiam adhibere 

feries infinitas eodem Scholio expofitas. 

Problema IV. 

Aqua in vacuum effluent e ex for amine circulari in 
medio fundo vafs cylindrich ubi particula aqua 
inter defluendum intra vas t ant am patiuntur reft- 
ftentiam ex defeflu lubricitatis 7 ut inde notabiliter 
imminuatur Motas aqua, & data Menfura aqua 
effluentis, definire Motum ejufdem, & velocitatem 
qua per ?nedium for amen egreditur. 

Sit data Menfura aquae tempore T effiuentis, 
2 m r 2 Aq. Huic ergo asqualis erit Menfura per 
analyfin deftgnata in folutione Troblematis fecundi, 

nempe 



Ej*3 

.Kmpe * ZtdZ, hoc «& i* r* A* = i!£ T ?- v 

3 r l 3 V 

five 1/ 5= 3 Vq* 

Motm vero ejufdem aquas per analyfin defi- 

gnatus in eodem TroHemate, eft ff?. r .^^ > 6c loco 

<p« fiMituendo ejus valorem modo inventum, fit is 

Matm^~X9F l q 1 =iq % mr 1 Ar. Q^E.L 

CoROfcL. Si ex MotUy qui tempore 7" ge- 
nerari poflit a columna aquea foramini infiftente, 
itve ex mr*AV> detrahatur Motus aquae eodem 
tempore effluentis, $q z mr l AV, relinquit ur Motus 

tempore Tex refiftentia deperditus m r x AFx i — 3 q z * 

Scholium, 

Si accuratam folutionem defideres, recurrendum 
eft ad Scholium fecundum Probl. II. hunc in mo- 

dum; zmrAq— ^ — X^/pf- iV~4^r,un- 

de v = Vq X — - — , xr ; ==- Et Afoftw 
aquae effluentis tempore T f erit mr z AV%q z r 1 K 

7^4- AT— a'^1 2 • un£ * e Motm ex. refiftentia deperditus 

jpMB—— —————— — — — » — «— ■ n il « » i. ill urn 

tempore T, tilt mr*AFx i— ^^M^^^T 



III. 2>«w 
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Ppoblema V. 

Ttfdem pojitis datifque> & negligendo accelerationem 
aqua extra for amen> determinate didmet rum vena 
aquea ad parvam dtjiantiam extra foramen* ubi 
*vena maxime contrahitur, & velocitatem aqua in 
venajic contratfa. 

Per tertium 'Problema, Menfura aquas per fe&io 

nem venae tranfeuntis tempore T eft — ^7 — : ^sec 

autem aequalis eft Menfura dat# zmr^Aq? unde 
if vz=zr z Vq> 

Porro, per idem 'Problema tertium, Motus aquas 
per fe&ionem venae tranfeuntis tempore T> eft 

J^£ -~fL, cui aequalis eft Motus fuperiore proble- 

matedefinitus, 3 q*mr*AV y unde 2p* V = 3 q V 2 y*. 
Eft autem y = — £ — = -2 — rTF . = _2 — 

zg*u zqt^V 2 

Et.* = r I££ = r 2 ^X-^=— 1 unde g = 

— -. QJE.L 

Coroll.L Eadem perftat ratio inter radium 
foraminis & radium venae contra&ae, five minuatur 
utcunque per refiftentiam Motus aqux effluentis, ut 
in hoc Troblemate* five non minuatur, ut in Tro- 

r\/ 2 

blemate III. cum fit utrobique g ~ 



Vi 



Coroll; 
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Co roll. 2. Cum minuitur pet refijftentiam 
Motus aquas effluentis, minuitur fimul velocitas in 
vena contra&a. Cum enim in Troblemate tcrtio 

map* >«■ j> ■ Mi-i mm 

fuerat u = -~^~ , fitmodov=-^? hoc eft, mi- 

2 2 

nuitur u ex /^xo.Sdd ad Fxo,$$6 fumcndo q~ 
0,571 ex Toleni experimentis. 

Scholium. 



2- ' 



Accurate erit v = ^X r 2 # X - ' — 

M-j-N — \Ar 
eritque %—V 2 Xy^TT ^-— i r* ' P ariter a ^e in- 

ventum eft in Scholia fecundo Trobkmafis tertii. 

Problema VI. 

Aqua in aerem effluent e per foramen circular e in 
medio fundo vafis cylindrici 7 ubi particula aqu£ 
inter defluendum intra *vas tantam patiuntur reft- 
Jlentiam ex defetlu htbricitatis y tit inde notabiliter 
minuatut Motus aqu<e, & data Menfura aqu£efflu~ 
entis, definire Motum ejufdem, & velocitatem ma 
per medium foramen egreditur. 

Sit data Menfura aquae tempore T effluentis 
zmr 2 Aq 7 ut in Troblemate IV. & ope ejufdem 
Troblemat'is habebitur Motus ejufdem $q 2 mr 2 AV> 
& veiocicas quacum egreditur per centrum foraminis^ 

COROLL, 
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C o r o h L. Cum detur q, eft v ut V> hoc eft, ut 

Scholium, 

Haec eadem accurate definita reperies in Scholia 
Troblematis IV. 

Problema VII. 

Aqua in aerem effluente, negligendo accelerationem 
aqua extra foramen ex gravitate ortam, Ji dentur 
du£ qualibet ex tribus fequentibus, nempe Men- 
fura aqu£ effluentis? velocitate in axe ven<e con- 
tract a > & diametro ejufdem ven<e, reliquam deter- 
minate. 

Cum aqua ex foramine erumpens per vacuum 
fertur, oftenfum eft in folutione Problematis III. 
sequalem fieri velocitatem particularum aqux per 
totam fe&ionem venas contradtae : Nunc autem, cum 
vena per aerem fertur, tollitur ncceffario sequalitas 
ifta velocitatis. Partes enim venae exteriores aerem 
circumjacentem in motum concitant, atque ab eodem 
ipfas retardantur, adeo ut parcm cum reliquis veloci- 
tatem adipifci nequeant. Partes autem extima:, cum 
ab aere retardentur, partes contiguas interiores retar- 
dant, haeque proximas > atque eo pa£to fit, ut parti- 
cula quaeque interior celerius feratur particula con- 
tigua cxteriore, adeo ut velocitas maxima fit in axe 
venas, in ambitu minima. Et cum partes exteriores 
tardius ferantur per aerem, quam, fublato aere, per 
vacuum ferrentur, inde fit ut partes media? velocius 

E 2 ferantur, 
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ferantur, acre vcnam ambiente, quam ferrentur acre 
fublato. Qua de caufa mediae partes aquas in foa- 
tibus falientibus muko akius adfurgunt in aere aperto, 
quam in vacuo effent adfcenfuras, prout monuimus 
fub finem Schol i. TrobL III. 

Porro, ex partes aeris, quas venas aqueas funt con- 
tiguan cum ab aqua inmotum concitentur, ipfa? alias 
fibi extrorfum adjacentes in motum concitanr, hasque 
proximas exteriores, & Mas reliquas fucceffive ad 
certam aliquam diftantiam ab ambitu venas. 

Veiocitas autem particularum aqua? ab axe venae ad 
ambitum ejufdem ita decrefcat, neccfle eft, ut parti- 
cular cujufque ubicunque fitas una eademque fit veio- 
citas relativa refpedu particular extrorfum adjacentis, 
iifdem ex caufis quas expofuimus in folutione Tro- 
blematis fecundi. Nam fi quasvis particula veloci- 
tatcm relativam majorem habeat quam reliquas, ea 
majorem experietur refiftentiam ex attritu particulas 
extrorfum ad/acentis, & eo pa&o ad asqualem cum 
ceteris velo&ratem rclativam perducetur. Pari modo 
particula quxque aeris circumpofiti., qui in motum 
concirarur, unam eamdemque habebit velocitatem 
relativam refpc&u particula aereas extrorfum adjar 
centis. 

At longe difcrepat vdocitas relativa particularum 
aquearum inter fe, a velocitatc relativa particularum 
aeris, quod hoc modo concipi poteft. 

Particula quxvis aquas in extima vena conftituta, a 
particula aquas introrfum proxima follicitatur ad mo- 
tum accelerandum $ eadem a particula proxima aeris 
rcurdatur: & cum particula ifta extima juftam velo- 
citatem adepta fit, pares finr, neceffe eft, has dux vires 
contraria?, quarum altera retardat particular^ altera 

acce- 
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accelerat. Id veto fieri non poteft, nifi fa&um ex 
velocitate relativa & denfitate particular aqueae accele- 
rantis, aequale fit fa&o ex velocitate relativa & dcnfi- 
tate particular aereae retardantis. Eft autem denfitas 
aeris ad denfuatem aquae, ut i ad 900 circiter. Itaque 
velocitas relativa inter extimam particulam aqueam 
& proximam aeream, eft ad velocitatem relativam 
inter duas proximas particulas aqueas, ut 900 ad 1 
circiter. 

Porro, particula ifta intima aerea ad motum acee« 
lerandum follicitatur a proxima contigua particula 
aquea, retardatur a particula aerea extrorfum proxima, 
Cumque hie etiam vires duas contrariae fibi invicem 
aequales fint, erit fa&um ex denfitate & velocitate 
relativa particula aqueae accelerantis, aequaie fa&o ex 
denfitate & velocitate relativa particular aereas retar- 
dantis. Unde erit velocitas relativa, quae eft inter 
duas iftas particulas aereas, ad velocitatem relativam, 
quae eft inter particulam intimam aeream & proximam 
aqueam, ut 900 ad 1 circiter 5 eritque eadem ad 
velocitatem relativam, quae eft inter duas proximas 
particulas aqueas, ut 900X5)00 ad 1 fere: & haec 
tanta velocitas relativa perpetuo fibi conftabit per 
totam craflitiem annuli aerei, qui ab aqua profluente 
in motum concitatur. 

Defignentur jam literis r>m,v,a,V,AiT 7 eadem 
atque in fecundo Problemate literis iifdem fignifi- 
cantur. Efto etiam v velocitas aqux in axe venae 
aqueae contra&ae, g radius ejufdem venae, R radius 
venae imaginariae, per quem velocitas v 7 decrefcendo 
gradatim, pari modo atque decrefcit in vena vera, 



tandem ad nihilum redigatur* 
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Sit etiam Menfura aqua; tempore T effiuentis per 
foramen, zqwr^dl. 

Jam Menfura aquas codem tempore fluentis per 
venam coatra£tam, methodo in Troblemate II. expo- 

iita, mvenietur — ^ X 3 i? — 2 p, 

Hte autem Menfura asquales funt, hoc eft; 
zqmr z A=: — -nprXlR — 2 e> toe> $qr*RV 

Porro, cum Menfura. aquae effluentis per foramen 
tempore T fit zqmr*A, Motus ejufdem, per Tro- 
blema VI. tft. , sq z mr z AV. 

Et il/<tf«j aquae per venam fluentis eodem tem- 
pore, per method um Problemate fecundo ufurpatam, 

mvemtur m g l fzL~3Z2JL . 

3 £^ 2 
Hi aut em aiguales funt, hoc eft, zq*'mr*A V~ 

— t/jdz — *" *— > «Ve, 9% r JX. ' ~ 

v*X6R* S 2 — SR § 3 -\-3§*. 

Duabus his aequationibus rite redu&is ad expun- 
gendam R, pervenitur ad asquationem fequentem, 
^v* ~zquVr*<> % -f i2fF 2 r*z i — 9fF*r i , 

CiV T % 1 " ■■■■■:v 

unde ? 2 =*— r - x u +6^r^-2\/3^+9^ 2 ^ 2 — *u% 

& hine obtinetur ipfe £, five radius venae contra&se, 
cum dantur q & v* 

Porro* 



C 39 1 



Porro, ex eadem aquatione elicitur, v =-2 — . x 

€ 



qVr 



Demque, q— — -.— =r. Q.E.I. 

Scholium I. 

Supra pofuimus Motum aquae per venam contradhm 

fluentis aequalem ikfoto* effluentis per foramen. Id 

autem, fi rigorem Mathem&ticum fpe&es, non eft 

verum. Motus enim aquas per foramen effluentis 

aqualis eft Motui aquas per venam contra&am fluentis, 

& Motui annuli aerei venam ambientis, qui aer ab 

aqua per venam fluente in motum concitatur, fimul 

fumptis. Sed annuli aerei Motum y cum ejus annuli 

jo « 

cralfities non fit major quam *— ,ejufqueden- 

900x900 

jfltas non lit major parte denfitatis aquae, pro 

900 

nihilo habemus; idque faciendo aequationes longc 

limpliciores reddimus quam alioqui client futune. 

Scholium IL 

Vct.Corollarium i. c Problemati$N. cum aqua in 
vacuum effiuit, eadem femper perftat ratio inter ra- 
dium foraminis &c radium venae contraftx, five mi- 
nuatur utcunque per refiftentiam Motus aquse efflu- 
entis, five non minuatur. Unde, ut in re phyfica 5 
veri fimillimum cenfemus, datam haberi rationem 

inter 
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inter hos radios, etiam cum aqua per aerem profluit, 
utcunque minuatur Motus aquas effiuentis, per refi- 
ftentiam, aut faitem earn rationem non nifi quam mi- 
nimum murari. Idque cum reperiatur conkntaneum 
experimentis hadenus factis, quod infra clarius appa- 
rebit, nos pro vero habebimus, donee experimenta 
in pofterum accuratius inftituenda aliquid certius 
docuerint. 

Porro, fi datur ratio inter r & £, datur etiam ratio 
inter r & R, five ratio inter radium foraminis ? & 
radium imaginarium, per quern velocitas u gradatim 
decrefcendo ad nihilum redigitur. 

Nam, eliminando u ex agq uationibus duabus fu pra 

politis, 9q z r 2 R l F l z=:e 2 u 2 x6R z ~-'SRe-\-i e l 1 & 
iq^R V^^vXS R — 2g>, perve nitur ad aeqnatio- 
nem,g z X9# 2 — tzRz~ t4? z =r z X6R z — p^g+3g 2 » 

undei? = - — 
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Praet erea, ex altera harum agq uationum , iqr^RV 

ss£ 2 u* 3 R— zg, fit 3 r z R;fX 3 R— 2? :; v:qF y Sc 
cum data fit ratio prior, datur etiam ratio pofterior, 

hoc eft, datur quantitas — 7^ 

Quanta autem fint tres hx rationcs dat#, poftea 
demonftrabimus. 

Re liqua proximo Tranfaftwnuni Numero commit* 
mcabimus* 
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